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/Que es una red social?

= Es una manera diferente de mirar a una colectividad
Colectividad = nodos + enlaces
= Nodos

=Personas
=Organizaciones
=Compaiias

= Enlaces:

=Operaciones:
=] lamadas/emails intercambiados
sTransacciones

=Relaciones, amistad

sAfiliaciones
sMembresia comun
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El valor de una red social

= ;Por qué mirar a una colectividad como una red social?
Por que el valor de una red social es mayor que la suma de sus partes.
Es por tanto un sistema complejo

» ;Cuanta de la actividad de A con B y C depende del hecho de
que B y C estan conectados?
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Las Redes Sociales tienen una rica estructura

= “Pequeno mundo”: el diametro de una red social es pequeno en
comparacion con el numero de nodos.

= Heterogéneas: no todos los nodos en la red tienen las mismas
propiedades estructurales locales. Existe una fraccion significativa de
nodos altamente conectados (hubs).

= Clusterizadas: a corto y medio rango, las redes sociales presentan
una gran densificacion debido a la existencia de comunidades,
transitividad, etc.

©11C 2011



ne

Propiedades de una fed socia*l“

= Pequeiio mundo
= |ncluso en grandes redes sociales, la distancia social promedio es muy pequena

= Milgram 1967 (usando correo normal)
= Distancia promedio: seis grados de separacion

= Dodds et al 2003 (usando e-mail)
= Distancia promedio: seis grados de separacion (!)

COLUNGEE R T
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Propiedades de las rédes sociales

= Las redes sociales son muy heterogéneas
= Ley de Pareto (o ley de potencias):

= 20% de los nodos tienen el 80% de la conectividad social
= 80% de los nodos solo tienen el 20% de la conectividad social

Homogeneous Network Heterogeneous Network

Bell Curve Power Law Distribution

Very many nodes
with only a few links

Number of nodes with k links
Number of nodes with k links
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Propiedades de las redes sociales

= Existencia de Comunidades

s Grupos de nodos que tienen una diferente densidad de conexiones dentro del grupo
que con el resto de la red

O White
2 ® RBlack

=V i i:: Py Red de amistades en un Instituto
P o, Americano Moody, (2001)

s Transitividad: las redes sociales son densas localmente

= La probabilidad de que dos vecinos de un nodo sean a su vez vecinos es muy alta (20%)
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Andlisis de redes sociales

= Representacion y medicion de redes sociales

= Representacion: De los datos a las relaciones y nodos

= ;Cuando un nodo es un nodo?
= ;Cuando un enlace es un enlace?

= Medicion

= Local
= Conectividad social en la vecindad de un nodo
= Clustering local o transitividad

= Global
= Caminos minimos, diametro de la red social
= Centralidad del nodo (centros, puentes, fronteras, etc.)
= |dentificacion de comunidades

= Visualizacion
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Midiendo :: Conectividad

= A primeros vecinos
= (Conectividad del nodo k}

= Distribucion de conectividad P(k)

= Momentos de la distribucion:

(k™) = k" P(k)

k

= A segundos vecinos

= Conectividad promedio de los vecinos kﬂn T T : : k '
= Probabilidad condicionada P(k"“g) _?EN

= Conectividad promedio de los vecinos condicionada

=Y K'P(K|k)
"
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Midiendo :: Conectividad

= Asortatividad

= Los vecinos mas préoximos muestran una
correlacion en la conectividad social

» Red asortativa: nodos que estan muy
conectados tienden a estar rodeados de
nodos con alta conectividad

P(K'|k) = E'P(K')/ (k)

= Redes disortativas: nodos que estan muy
conectados tienden a estar rodeados de
nodos con baja conectividad
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Midiendo :: Clustering

= | os vecinos de un nodo tienden
a estar conectados entre ellos

= Transitividad: probabilidad de que dos
vecinos de un mismo nodo sean vecinos
entre ellos

3 X # of triangles

T =
# of connected triples of vertices

©11C 2011

,,
%,
4

QXN
|
—_

~
I

3 X

|
|
| w

QN
Il
o O



¢

AV \\Q\ o

Midiendo :: Caminos minimos, diametro de la red

= Longitud del camino minimo entre dos nodos dZJ

= Diametro ) = max dij
17

= Promedio de la longitud de los caminos minimos
1
L = E dij
N(N —1) &=~
i#]

= Eficiencia del grafo

1 1
E = —
N(N —1) 2 d;;

LY,
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Midiendo :: Centralidad

= |dentificar los “centros” de la red

= Varias maneras de hacerlo:
= |ntermediacion

= NUmero de caminos minimos entre j y k: njk
= NUmero de caminos minimos entre j y k que pasan por i: ﬂgk(’l-)
» Grado de intermediacion

=3 njk (1)
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= Autovectores (PageRank)
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Ejemplos de métricas sobre redes sociales
diametro clustering

Metwork Type Ti 77 z £ foltl [alEs r | Hefis).
filrm actors undirected A494913 255164582 1134.43 .45 2.4 | 020 (.75 0.208 | [20, 415|
company directors urdirect ed T673 DhAn2 14.44 A6 {1.549 {1.55 .276 []UE_, A22]
math coauthorship undirected 253 339 496 489 3.92 T.57 0.15 0.34 0.120 | [107, 181]
physics coauthorship | undirected 529049 245 300 9,27 G.19 0.45 0,56 0.363 | [310, 312

@ | biology coauthorship | undirected 1 520251 11 803064 15.53 4,692 - 0.088 | 0.60 0.127 | [310, 312

E telephone call graph | undirected 47 000000 0000000 .16 2.1 8, 9]

| email messages directed haal1z K6 300 1.44 4.095 | 1.5/2.0 016 [136]
email address books directed 16 881 LT (29 d.38 h.22 nar 013 0.0892 | [320]
student relationships | undirected 673 477 1.66 | 16.0 0.005 | 0.001 | —0.029 | [45]
sexual contacts undirected 2510 4.2 [‘3{5-‘], 265]

g WWW nd.edu directed 269 L4 1497 135 RBL | 1127 | 21724 | 011 0.29 —0.0G7 | [14, 34]

'..3 WWW Altavista directed 203549046 | 2130000000 10.46 | 16.18 | 2.1/2.7 [74]

B | citation network directed 7RI 339 G716 198 B.5T a0/ [350]

:é Ropet s Thesaurus directed 10022 5103 4.48949 4.87 .13 .15 0.157 [‘2-1,'5|

S| word co-ocourrence urnddirect ed AB0 902 17 Q00000 713 2.7 .44 [] 19, 157]
Internet undirected 10647 F1o02 has a3 2.5 | 0035 | D39 —0.188 [ [BG, 148

E power grid undirected 4941 G604 267 | 18.99 0.10 0.080 | —0.003 | [415]

'EJ;- Lrain routes undirected HET 19603 Gh.TH 2.16 649 053 [,'ﬁfj5|

= | software packages directed 14349 1723 1.20 242 1.6/1.4 | 0070 | 0.082 | <0016 | [317]

E soltware classes directed 1477 2913 1.1 1.51 033 0012 —~i1.11% [,'ﬁ'[!f]|

E electronic circuits undirected 24047 5328 4.34 | 11.05 3.0 | 0.010 | 0.030 | —0.154 | [155]
peer-to-peer network | undirected E80 1296 1.47 4,25 2.1 | 0012 | 0,011 —0.366 | [6, 353
metabolic network undirect ed THS J 686 9.64 2565 2.2 0,090 [ 0.67 —1{1.24() [‘2],'5|

E protein interactions undirected 2115 2240 2.12 .80 2.4 | 0072 | 0.071 | <0156 | [211]

B marine food web directed 135 HOS 4.43 2.05 0.16 0.23 —0.263 [ [203]

2 | freshwater food web directed a2 aav 10,84 1.80 0.40 048 —0.326 [ [271]

= | neural network directed 307 2359 768 3.97 0.18 0258 —0.226 | [115, 420]

asortatividad
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¢Que cuestiones son relevantes en el analisis de redes sociales?

= Complejidad estructural

= Deteccion y analisis de comunidades: identificacion de grupos densamente
conectados.

= Capital social, centralidad: identificacion de nodos que juegan papeles importantes
en la estructura de la red (centros, puentes, etc.)

= Complejidad dinamica

= ;Como fluye la informacion en las redes sociales?

= ;Como navega la gente en la red social buscando talento, experiencia, contactos,
informacion, etc.?

= ;Como de eficiente es la red social en la diseminacion de innovaciones, ideas,
opiniones, etc.?

©11C 2011



ne

Software de Andlisis. de Redes Sociales

= Listas de recursos
= General

= Cytoscape: http://www.cytoscape.org/cgi-
bin/moin.cgi/Network analysis links

= Center for complex network research
http://www.nd.edu/~networks /resources.htm

» |nfovis: http://iv.slis.indiana.edu/sw/#packages
= Visualizacion
= VisualComplexity:

http://www.visualcomplexity.com/vc/links.cfm
= Cosin Project: http://www.cosinproject.org/
= Software genérico

= Pajek: http://vlado.fmf.uni-lj.si/pub/networks/pajek/

= UCINET: http://www.analytictech.com/downloaduc6.htm

= DyNet: http://www.atalab.com/software/

= Visualizacion
» Graphviz: http://www.graphviz.org/
= Walrus (Caida):

http://www.caida.org/tools/visualization/walrus/

= JGraph: http://www.jgraph.com/

= InFlow: http://www.orgnet.com
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